METODY ILOSCIOWE W EKONOMII
Ogolnopolska Konferencja Naukowe, 18-19 pazdziernika 2007 we Wroctawiu
Katedra Metod llosciowych, Wyzsza Szkota Bankowa we Wroctawiu

Marcin Blazejowski, Pawel Kufel, Tadeusz Kufel
Wyzsza Szkota Bankowa w Toruniu

Nauczanie statystyki i ekonometrii
z wykorzystaniem oprogramowania GRETL

Oprogramowanie GRETL (GNU Regresion Econometric
and Time-Series Library) powstalo w 2000 roku, ktérego
autorem jest ekonometryk prof. dr Allin Cottrell
z Uniwersytetu Wake Forest w Poélnocnej Karolinie w
Stanach Zjednoczonych, jest dostepne juz w wersji 1.6.6.

W  wielu informatorach jest opisywane ono jako
oprogramowanie:

- przyjazne dla uzytkownika,

- oferujqce intuicyjny interfejs uzytkownika,

- bardzo tatwe w wykonaniu analiz ekonometrycznych.

Prof. dr Allin Cottrell
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_ Dolskt team /Z rof Cottrellem

— sekwencyjny interfejs uzytkownika
pozwala wykonac bardzo rozbudowanq
analize ekonometryczng,

— dostep on-line do internetowych baz
danych,

— posiada jezyk polecen, umozliwia
tworzenie wiasnych funkcji.

— oprogramowanie bezptatne dla
uzytkownika,

— oprogramowanie typu open source —
dostepny kod programu,

— oprogramowanie wieloplatformowe — Windows, Linux, MAC, Unix,

— oprogramowanie wielojezykowe — angielski, francuski, hiszpanski, wtoski, polski,
niemiecki, portugalski, baskijski, (grecki, turecki, rwandyjski).

Oprogramowanle GRETL powstawato Jako oprogramowame dydaktyczne do
nauczania ekonometrii, ale rozszerzajacy si¢ krag uzytkownikow 1
wspotpracownikow Prof. Allina Cottrella spowodowal, ze w ciggu roku powstaja
trzy-cztery jego kolejne wersje, rozbudowane o nowe procedury. W obecnej chwili
mozna mowi¢, ze oprogramowanie GRETL jest mocnym konkurentem
komercyjnych pakietow statystyczno-ekonometrycznych, nie tylko z powodu ceny
(bezptatny), ale z powodu zakresu zaimplementowanych procedur numerycznych.
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W nauczaniu statystyki 1 ekonometrii -
przedmiotow 1losciowych, nalezy
wykorzystywac narzedzia
wspomagajace numeryczne
rozwigzywanie problemow
formutowanych przez metody
statystyczne 1 ekonometryczne.

Coraz wigce] podrecznikow statystyki
1 ekonometrii wskazuje na
oprogramowanie pomocne

, _ ; W jego nauczaniu:
Rozwigzywanie problemow - MS Ecexel,

z wykorzystaniem programu GRETL - Statistica,
WA _ STATA
- STATA,
- MFit,
- G,

- Gausse,
- OxMetrics,

- GRETL

Tadeusz Kufel

WYDAWNICTWO NAUKOWE P WN
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Import danych Przyklady danych z podre¢cznikow

Model  Paomog |

Chrl+O

Widalk,  Dodawanie zmiennych  Proba

8| = Pliki uzvbkownikdw. ..

[ane ZMienna

ki " Impart 2 pliku
P Marzedzia Dane ‘Widok Dodawanie miennych  Proba  Zmienna Model Pamac
g 1. logit,gdt
= dane N o .
0 = Pliki uzytkownikew, ., Chrl+0 R 2. macro_1993 2002.qdt
Dz dariz " | B Fiki 2 przykadami. . 3. powiaty2002.gdt
. fnvch Chrl-+M
Zapisz dane Chrl+5 4. CPS04.qdk
Zapisz dane jako " Import 2 pliku CoV darych
) . ASCILL,,
Eksport damych * 1. logit.gdk ot krvpkoweech *
ckave. ..
B weyslij plik damych e-mail,.. 2, macro_1993_Z00Z,gdt =
. = 3
D oy zhicr danwch kel 3. powiaty2002.gdt T
L 4, CP304,qdt = H R
%. Wiwczyat zZhidr damych Eviews, .,
ki polecer skr h b e
Fliki polecen skryphawy JMUITi...
Fliki sesji gretla »
- ki | ‘Woaoldridge |Greene |Gretl |KuFeI |KuFeI | kufel_ru |k:uFeI_ru Stock-Watson 2e
Pliki Baz damwch » :I
Y
% oretl: import arkusza T E - il
E : B[=E 1992 and 2004
ﬂ Rozpocznij import od:
| kolurmney: Iﬂ E wigrsza: |1 E i a rates
(A)
Arkusz do importus o =ernployment
FoCzne JEC Feail cartel and pricing, 1580-1586
il Mames Mames and job applications
mieseczne
SeatBelks Seat-belk laws and road deaths
smoking smoking laws and smoking prevalence
[ wyniki procedury ‘debug’ (Sledzenia bteddw) Sportscards  Card-trading experiment
StackReturns Returns an skocks
X anuluj @QK TeachingEwal Teaching evaluations and appearance
IJSMacral Mankhly LS macro data
IJSMacrod) CQuarkerly US Macro daka -
Obwarz Opis pliku Znajdz Zamknij




= Marzedzia Dane  Widok  Dodawanie zmienmych Proba  Zmiennma Model  Pomoc |
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Cotgce dane ¥
Zapisz dane ChH+5 % aretl: serwer baz danych
Zapisz dane jako 3
- Baza danych | Zradto danwch Lokalrey status bazy
3
Eksljnrt danych bdez6 Banco de Espana (Economiia inkernacional) Mie zainskalowano
EF wivsli plik damych e-mail, .. beana Bureau of Econonic Analysis (US national accounts) Up to date
D . beapira Bureau of Economic Analysis {Income and Population Daka) Ip to date
Moy zhidr danych Cri+h ech European Central Bank {macro, monetary) Mok up to dake
% Whecayst zhidr damveh ek LIk Mational Skatistics Economics Trends Ip to date
etas LIk, Mational Skatistics Economic Trends Annual Supplement Mak up ko dake
Pliki DD|EEEﬁ §kryptnww:h » edbng ederl Reseve Bnard (lnterest rates) Mok up ko date
fedst| 5t Louis Fed (various s, large Up to date
Pliki sesii gretla » fhfb Federal Housing Finance Board {mortgages) Mok up to dake
= japan Bank of Japan {macro, monekary data) Mok up to dake
— . ks13 eh.net 19th century labaor survey Up to date
danych = zainstalowane bazy danych] |.p4 eh.nat 19th century labar survey Up to date
g . . berhist04  WBER macro historical data -- Prices lp to date
Pliki pakietdw Funkci b | = bazy RATS ¢ .
P - ! nberhist06  MBER macra hiskarical data -- Distribution of Cammadities Up to date
N B PrGive. .. nberhist0s  WBER macro hiskorical data -- Income and Employment Lp to date
el zakoricz Chrlt+z berhist10  NBER historical data -- Savings and Investment Up to dat
L,—-@ T — nberhis macro historical data -- Savings and Investmen p to date
- - e e e nberhist11  MBER macro hiskorical data -- Security Markets Up to date
%’ D ﬁj @ |_ E o nberhist12  MBER macro hiskorical data -- Yolume of Transactions Up to date
nberhist13  NEER macro histarical data -- Interest Rates Up to date
nberhist1S  NEER macro histarical data -- Government and Finance Up to date
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ji, wspolczynnik Ginieg
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% gretl: statystyki opisowe

0, rozklad czestosci

Bl Marzedzia Dane Dodawanie zmiennych  Proba  Zmienna

M3

macra_1993 2002.gdt | Tkony sesii I [ ™ x |
ID # | Mazwa zmienned || whkresy zmienmyech > I _ _ _
. Statystvki opisowe, wykorzystane ocbserwacije 1993:01 - Z002:12
Wivkres wiglokrotny
Zmienna SREDMIL MEDTANL MIHNIMALNA MAKSVMALNA
Macierz korelacii bezrob 14.243 14,700 9. 5000 18.200
- inflacia 101.1z2 100.97 95,070 105. 59
Tabela krzyzowa import 11543 12435 1724.7 22843
Ghowne sktadowe | - wydatki 10251 10750 2951.7 15039
_ .. . ce w latach 1993 - 2002
Odlegtosc Mahalanobisa
) Fiolsce w 1993 - 2003
Korelogram wzajernny Zmienna ODCH. STAND . WSP. ZMIEN. SKOSNOSC EURTOZL
es 19935:01 - 2002:12
5 e bezroh Z.3069 0.16829 —0.38620 -0.&55264
@ D ﬁ:l @ |_ B El inflacija 1.1089 0.010966 1.1145 1.9511
import 5829.6 0.50504 -0.10255 -1.3005
i 36753 0.35891 -0.13129 -0.76918
% aretl: macierz korelacji
Zamknij |

Wepdtceynniki korelacii, wykorzystane obhserwacie 1993:01 - 2002:12 CEX

% pretl: wykres gnuplot

5% wartoi&d krytyczna [(dwustronny ohszar krytyczny) = 0.1733 dla n = 120 04 i . . . . . i .
Test na normalnosé rozkladu B N(101.12 ;”;'gézlgi —
bezrob inf lacj a impnrt wgrdat}ci Chi-kwadrat(2) = 23.067, wartescp = 0.00001 ’
1.0000 0.1095 -0.0838 -0.0299 bezrok o3 7
1.0000 -0.6375 -0.6109 inflacja
1.0000 0.9132 import 03 b B

% gretl: wykres gnuplot

kredyt import wzgledem inflacja (z regresja liniowa) 25 A
25000
Krzywa Lorenza ¥ = 3.50e+005 - 3.35e+003X
Zapisz Jaka Windows metafl (EMF).
0.9 Zapisz joko PNG..«
Zapisz jako postscript (EPS)... - 4
pa— o8 _-— 20000 Zapisz joko POF... :
et Kopiuj do schowka
Zapisz Jaka ikong sesi
07 N Powigkszarie.
15000 Druuj 15 _
wyrik sstymaci 16
0.6 .
H
a 10000
05 g | ]
04
s000
03 L 4
0.2 0
0.1 ] L L
000 98 39 100 101 102 103 104 105
0 99 100 101 102 103 104 105 H 3
o 01 02 03 04 05 06 07 08 0s 1 nflacia inflacia
05322 0455 [ Rl i ykres o zyshasz mena 10,1 23971 [ ik i wyhres @ zyskasz mend 105.7 0.2447 [ Kiikrij ns wykres a nzyskasz menu




% gretl: wykres gnuplot

ACF dla zmiennej inflacja
ir ' ' ' +—|1.96,RT"D.5 — 1
Plik. Marzedzia Dane ‘Widok Dodawanie zmiennych  Prdba 05t I 1
el vt b by , I
macra_1993_2002.qdt [ szukai... CEH+F o - A T S o
ID# | Mazwa zmiennej | Petny opis zmiennej Pokaz warkosci 05| 1
0 const stata - automnatycznie genet Stabystyki opisowe At . . . . |
1 bezrob stopa bezrobocia w Polsce 1 Rozktad cagstosci 0 5 10 15 20 25
2 inflacia tempo inflacia w Polsce w lal Wiykres czestodci 3 opéznienia
3 impork impark w min, 2t do Polski w Wivkres gestosc. .. PACF dia zmienne;j inflacia
4 wevdathi wydatki rzgdowe w min 2, Wspdtczynnik Siniego ir 419605 — 1
5 produk produkcia przemwstoma w P Sredrie przedzigtowe os |t 1
6 kredyt kredyty udzielone w mid, 2t o -+  B—— 1 tI S N
7okl ZMienna czasowa kb Wykres szeregu czasowege I 1
g Lz ZMienne kKorelogram 05t 1
L3 a1t . . . . 1
10 styczen Tesk ,ﬁ,QF, - 0 5 10 15 20 25
= opdZnienia
11 ||.|t':." ||.|t':." =1, grudzien = -1, poz Test EPSS- o [ Klikniij na wykres a uzyskasz menu
12 marzec marzec = 1, grudzien = -1, Filtracja 3
13 kwiecien kwiecien = 1, grudzien = -1 fAinaliza #-12-ARIMA, ., EEChE e
14 maj maj = 1, grudzien = -1, poz analiza TRAMO. . [/ x
CZEFWIeC czerwiec = 1, grudzien = -1 il Hursta =]
Funkcja autokorelaciji (ACF) i autokorelacji czgstkowe]
Spektrum dla zmiennej inflacja (wagi Bartletta diugosci 21) (PACF), test autokorelacji Ljunga-Boxa (Q) dla procesu:
— inflacija
miesigce
1200 10.9 5.7 39 29
16 T T T T T Opdgnienia ACF PALCF Ljung-Box Q [wartosdé p]
L e ) 1 0.5678 *** 0.5678 **% 39.0025 [O.000]
4 % gretl: periodogram z 0.3613 ***  0,0574 54,9249 [0.000]
_ 3 0.4z250 *** 0,299z +*% 77.4621 [O.000]
12 [ x 4  0.4855 *%F 0.2131 *% 106.7095  [0.000]
5 0.3278 *** -0.0806 120.1588 [O.000]
[} 0.z2072 *E -0.0652 125.5757 [O.000]
ir Periodogram dla zmienne] inflacja 7 0.3091 *#%* 0.1454 137.7421 [0.000]
Liczha chserwacii = 120 & 0.3779 %% 0,1160 156.0827 [0.000]
08 Wykorzystano wagi Bartletta diugosci 21 E 0.4133  #*% 0.2486 #*% 173.4307  [0.000] |
10 0.3408 *** o.0zz0 193 .5959 [O.000]
omeEga liczha okresaw di.okresu gestosé spektra 11 0.2334  #=% -0.0556 205.4185  [0.000]
06 1z 0.5z277 ®** 0.3750 *=*% 242 .4564 [O.000]
13 0.4007 *** -0,2167 ** 264,0545 [O.000]
L 0.0524 1 1z0.00 1.545986 14 0.2817 *** 0.0659 274.58124 [O.000]
04 0.1047 2 60.00 1.20718 15  0.2312z *%  -0.0864 282.1276 [0.000]
0.1571 3 40.00 0.75840 16  0.3104 *+% -0,0551 295.4357 [0.000] |
02 b 0.2094 4 30,00 0.43520 P |
0.2618 5 24,00 0.23377 !
‘ ‘ ‘ . 0.3142 & z0.00 0.18310
° 10 20 10 a0 0.3665 7 17.14 0.22503 =
skala czestosci .
| 50,66 1,017 | Kliknij na wekres a uzyskasz menu Zarrkrij |
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gretl: test ADF

Test ADF, test KPSS

Opdznienie dla testu ADF: |18 =
[ test bez wyrazu wolnego (const)
Pl Marzedzia Dane ‘Widok Dodawanie zmiennych  Proba BeiiEpaES Model  Pomoc | Wl A= v (et
=L B2 DA @ geukal. . CrtF [ 2 veyrazem wolnym i trendem liniowym
1D # | Mazwa zmiennej | Petny opis zmiennej Pokaz wartosci
R [+ zwyerazem wolryrn, trendem liniowymn i trendem kwadratowsrn
0 const stata - automatycznie gene Stabystyki opisowe
i bezrgb 5t|:|pa bezrgbgcia 1Al P|:||5|:|3 EDZH’EId CZﬁStDéEi r W{'E[EZ sezonowe 2mienne 0-1
2 inflacja kempo inflacja w Polsce w lz Wykres czgstosd i’ [ Pokaz detale regresii
3 impork impark w min, 2t do Polski w Wivkres gestosci,., _ _
4 wydatki wydatki rzadowe w min 2, Wspétczyninik Giniego [+ testuje iskotnosd opdznienia od wskazanego maksymalnego reedu
S produk produkcia praenmystoma w A Srednie przedzigtowe
6 kredyt kredyty udzielone w mid, z 1 wykorzystai poziomy zmiene
7 on ZMienna czasowa k Wiykres szeregu czasowedo
gtz smienne Czasowa b2 karelogram (#) wykorzystaj pierwsze riznice zmiennej
9 3 ZMienna Cczasowa b3 Spekkrurm ¢
10 skwizen styczen = 1, grudzien = -lJ : ADF test
11 laty luty = 1, grudzien = -1, pos Tesk KPSS. ..
12 marzec marzec = 1, grudzien = -1, Eilkracja »

Analiza ﬁ'lZ'ﬂRIMﬂ... Test Dickeya-Fullera dla zmiennej d_inflacia

‘ﬁ'- . A liceebnosd probhy 108
- grEtl' tESt Kpss |‘:'|I'IEI|IZEI IRAMD"' Hipoteza zerowa: wystgpuje pierviastek jednostkowy a = 1; proces I(1)
Wiwkbadnilk. Hurska
PP . . . . test =z wyrazem wolnym [(const)
Opéznienie dla kestu KPSS: (4] - Test setii. . model: (1 - L1y = BO + (&e1) *7(<1] + vrv + &
rzgd opdgnienia: 10
I? 2 ME[EZDI'I';.-'ITI trendem Ed':."l:jEl Eltr':.-'tll.ltlflw Autokorelacia reggt rzedu piert.‘r?zego: 0.061
) estymovana wartosd (a-1) wynosi: -7.45976
Kod dla brakujacych danwch. .. Statystyka testu: tau c(1) = -10.238
I? F'l:lkEIZ detale regresji asymptotyczna wartoad p = 5.695e-0z20
Definiowanie nowej miennej. . .
2 wyrazem wolnymw i1 trendem liniowym

model: (1 - L)y = b0 + bl*tc + (a-1)*yi(-1) + ... + e
(% wykorzystaj poziony zmiene gretl: kPSS test rzad opoinienia: 10
= @ x butokorelacja reszt rzedu pierwszego: 0.057
. P . estymowana wartosc (a-1) wynosi: -7.43908
r wyknrzysta] PIEFAWSZE FOZNICE ZMIE Sratystyka testu: tau ct(l) = -10.1796
= asympLotyczna wartosé p = 1.535e-020
Hipoteza zerowa: proces stacjonarny: test EPSS
i dla zm. inflacia (2 trendem) z wyrazem wolnym, trendem liniowymn i trendem kwvadratowym
@F‘Dmng ‘ x Anuluj model: (1 - Liy = b0 + bi%t + BZFt 2 + (a-1)*y(-1) + ... + &
s . . _ rzgd opdinienia: 10
Parametr rzgdu opoinienia (lag truncation) = 4 Autokorelacja reszt rzedu pierwszego: 0.056
Statystyka testu = 0.0703785 estymowana wartosd (a-1) wynosi: —-7.42302
Fratystyka testu: tau cttil] = -10.0663
10% 5% Z.5% 1% aSymMptotyozhna wartodd p = 6.389e-058
Krytyozna wart.: 0.119 0,146 0.176 0.21s
Wartosci p & pracy MacKinnon (Journal of Applied Econometrics, 1996)
el Zamkri |
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Test kointeg

Pl Marzedzia Dane ‘Widok Dodawanie zmiennych  Proba  Zmienna IEEQI Pomiog

macro_1993_2002.gdt

Klasyczna metoda najmniejszwch kwadratow ...

Mazwa Zmiennej | Petny opis zmienne

Inne liniowe modele

IDx

Cochrane-orcukt (UMMED, .

Hildreth-Lu (UMMED. .

Prais-insten (UMMNED.

Logdlniory Cochrane-Oroukk (URMED, .
model ARIMA. ..

model GARCH. .,

model wektorowe] autoregresji (WARD. ..

wybor rzedu opoznienia dla modelu VAR, ..
wektorowy model korekty bedem (vECM), .,

Maodele panelowe
Migliniowe modele
Qdparne eskymatary
Testy dwach zmiennych

Metoda najwigksze] wiarvgodnosd. ..

Miesieczne: Petny zak

o= @ nlel] ]S

kest Johansena. ..

gretl: test kointegrac

bezrob
inflacja

[ skrdcona Forma wydruku

[ testuje istotnosé opdznienia od wskazanega maksymalnega rzedu

(" test bez wyrazu wolnegao (const)

(" test z wyrazem wolnym (const)

Kointegracja

rzad opdznienia: 1z =

Zmignne do tesky
. impork
m wydatki
produk
<- Usun
-

{®) 2 wyrazem wolnym i brendem liniowym:

(1 z wyrazem wolnym, trendem liniowym i trendem kwadrakowym

@ Pomog ‘ Q@;\v\u'ygzys'c'

X anulj ‘ P |

gretl: test kointegrac:

Erok 1: test na pierwiastek jednostkowy dla zmiennej import

Rozszerzony test Dickeya-Fullera dla rzedu opognienia 12, dla zmiennej import
liczebnodd préby 107
Hipoteza zerowa: wysStgpuje pilerwiastek jednostkowy & = 17 proces I(1)

z wyrazem wolnym i trendem liniowym
estymowans wartosé ja-1) wynosi: -0.2Z64858
Statystyka testu: tau ct(l) = -Z.56616
asymptotyoena wartodd p = 0.2961

Krok &: test na pierwiastek Jjednostkouy dla zmienne]j wydatki

Rozszerzony test Dickeya-Fullera dla rzedu opdinienia 12, dla zmiennej wydatki
liczebnoaé proby 107
Hipoteza zerowa: wystgpuje pierwiastek jednostkowy & = 1; proces Iil)

Z wyrazem wolnym 1 trendem liniowym
esTymOWAns wartosé (a-1) wynosi: -0.34089
Statystyka testu: tau_ct(l) = -1.75513
asymptotyczna wartodd p = 0.7122

Krok 3: test na pierwiastek jednostkowy dla zmienne) produk

Rozszerzony test Dickeya-Fullera dla rzedu opdZnienia 12, dla zmiennej produk
liczebnosé préby 107
Hipoteza zerowa: wystgpuje pierwiastek jednosckowy a = 1; proces T(1)

z wyrazem wolnym 1 trendem liniowym
estymowana wartosé (a-1) wynosi: -0.0857793
Statystyka testu: tau_ct(l) = -0.504635
asymptotyczna wartosé p = 0.9541

Krok 4: rdwnanie kointegrujace
Réwnanie kointegrujace -

Estcymacia KMNE =z wykorzystaniem 120 ohserwacii 1993:01-2002:12
Zmienna zaleina: import

Zmienna Wspdiczynnik Biagd stand. Statystyka £t Wartosé p
const —-2697.90 435.983 —-6.146 «0.00001 ***
wydatki -0.0987473 0.0647913 -1.524 0.13021
produk 0.486558 0.0377425 12.882 <0.00001 *%%
time 31.1z01 11.4337 z.7z0 0.00753 **%

izsp. determinacji R-kwadrat = 0.376033
Skorygowany wsp. R-kwadrat = 0.975413
Statystyka testu Durbina-Watsona = 0.871281
Autokorelacia reszt regdu pierwszego = 0.569969

Eryterium informacyine Akaika (AIC) = 1980.78
Eryterium bayesowskie 3chwarza (BIC) = 1991.53
Eryterium infor.Hannana-Quinna (HQC) = 1985.31

Krok 5: test Dickeya-Fullera dla procesu resstowego

Rzgd opdZnienia 12
liczebnosé préby 107
Hipoteza zerowa: wystgpuje pierwiastek jednostkowy a = 1; proces I(1)

estywovana wartodé (a-1) wynosi: -0.378341
Statystyka testu: tau ct(3) = -2.99358
asywprotyczna wartodé p = 0.4333

Wartodci p z pracy MacKinnon ([Journal of Applied Econometrics, 1996)

Kointegracia wystgpuie, jezeli kazdy wykorzystywany proces jesSt zZintegrowany,
tzn. hipoteza zerowa o pierwiastku jednostkowym nie jest odrzucana oras
proces resztowy (uhat) z rownania kointegrujacego nie jest zintegrowany - I(0),
tzn. hipoteza zerowa 0 pierwiastku jednostkowym jest odrzucana.

Zamknij
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Test kointeg

Bl Marzedzia Dane

racji Johansena

Widolk,  Dodawanie zmienmych Proba

Zimienna

macro_1993_2002.gdt

ID# | Mazwa zmiennej | Petny opis zmienne

| Cochrane-Croutk (UMMED, .

Hildreth-Lu (UMMED. .

Brais-itinsten (UMMED. .

Unagdlniony Cochrane-Oroukk (UMBED,
model ARIMA. ..

model GARCH. ..

model wektorowe] autoregresji (AR, ..
wybiadr rzedu opdznienia dla modelu YAR. ..
wekkorowy model kaorekky bhedem (MECH). ..

coinkegradii

klasvwczna metoda najmniejszych kwadrako
Inne liniowe modeles

Modele panelawe
Migliniowe madele
Odporne estymatory
Testy dwach zmiennych

Metoda najwiekszej wiarygodnosc,

P b L

kest Engle'a-Grangera. ..

kest Johansena...

Migsieczne: Petny zalt Ve e

Izl Ed =] s Rl RS W RS

‘& aretl: test kointegracii

B RE x

gretl: test kointegracji

Bez wyrazu wolnego {const)

C
C
=

Ograniczony trend

a0

Mieograniczony trend

Pomog ‘ %Wygzys’c’

Koinkegracja

rzad opdznienia: 1z =

roduk . import
P Dodaj -= wydatki
k1 2
t = <- Usuny

Ograniczony wyraz wolny {const)

Mieograniczony wyraz wolny {const)

Zmienne do testu

produk.

XN anului ‘ Pox |

Test Johansena:

Licsha rownan = 3

Regd opdinienia: = 12

Estywowany okres: 1994:01 - 2002:12 (T = 1083)

Przypadek 3: Nieograniczony wyraz wolny [Const)

RBank Wartosd wissna Test Sladu wartosé p Test Lmax
o 0.1590z 31.216 [0.0336] 15.705 [0.1076]
1 0.079635 1Z2.512 [0.1347] S.9627 [0.Z2960]
4 0.032327 3.5490 [0.0596] 3.5490 [0.0596]

WMartosé wiasna 0.1590z2 0.079838 0.032327
heta [(wektor kointegrujacy)
import -0.00091413 0.00123591 0.00144358
wydatki 0.0014554 -0.00037837 0.0021058
produk 0.000142453 -0.00047551 -0.0014978
alpha (dopasowane wektory)
import 57.00z -134.45 BZ.251
wydatki —-69.020 -123.63 -103.09
produk -194.25 -115.67 91.870
znorwmalizowana bheta
import 1.0000 -3 .2745 -0.96391
wydatki -1.6355 1.0000 -1.4059
produk -0.15557 1.2575 1.0000
zhorwalizowana alpha
import -0.052107 0.050858z2 -0.093240
wydatki 0.063093 0.026776 0.15441
produk 0.17757 0.043766 —-0.13760
mwacierz diugookresowa (alpha * heta')

import wydatki produk
import -0.128586 0.26721 -0.021133
wydatki -0.23893 -0.27352 0.20340
produk 0.168655 -0.053249 -0.11024

Zamknij
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Pl Marzedzia Dane

Widok, Dodawanie zmiennvch  Proba

Zrnienna

Jednorownaniowy model ekonometr

macro_1993_200Z,qdt

Inme liniowe modele

||

ID # | Mazwa zmiennej | Petny opis zmiennej
0  const stata - automatycznie
1 E u|
2 inflacja ternpa inflacja w Polscd
3 import impork w min, 2 do Pol
4 wydatki wydatki rzgdowe w min
5 produk produkcia przemystam
6 kredyt kredyty udzielone wm
7 ot Zmienna czasowa k
g 2 ZMiEnne czasowa B2
9 5 ZMienna czasowa ™3
10 skyczen styczen = 1, grudzien
11 luky
12 marzec
13 kwiecien
14 maj
15 czerwiec
16 lipiec
17 sierpien

Szereqi czasowe

Maodele panelowe
Migliniowe models

Qdporne eskymatory

Testy dwdch zmiennych

Metoda najwiekszej wiarygodnosc, .,

Model rownan wspotzaleznych. ..

luty = 1, grudzien = -1, pozostate =0
marzec = 1, grudzien = -1, pozostate =0
kwiecien = 1, grudzien = -1, pozostate =0
maj = 1, grudzien = -1, pozostate =0
czerwiec = 1, grudzien = -1, pozostate =0
lipiec = 1, grudzien = -1, pozostate =10
sierpien = 1, grudzien = -1, pozostate =0

Miesieczne: Petny zakres 1993:01 - 2002:12

D= @3 e L] & |5

KMME

consk
bezrob

kredyt
k1

L2

L3
skvczen
by

[ Cdporne btedy standardowe (robusd

‘El' Parmac

‘ %Wygzyéﬁ

Zmienna zalezna

Wivbor - = |bezrub

[+ Uskaw jako dormysling zmisnng ()

Zrienne nigzalezne (1):

consk
inflacja
imporkt
wrydatki
produk

Zamknij

Pl Edycja Testy Zapisz ‘Wwkresy Analiza  LaTed
(]
Model 1: Estymacia EMNE =z wykorzystaniemw 117 cbhserwaciji 1993:04-2002:12
Zmienna zaleina: bezrob
Zmienna Wspdiczynnik Bigd stand. Jtatystyka t Wartosd p
Const -7.26125 4.21650 -1.722 0.05503 *
inflacia 0.0867285 0.0280643 3.090 0.00256 **+
inflacia 1 -0.0526253 0.0295887 -1.779 0.07v519 *
inflacja 2 0.0386763 0.0281774 1.373 0.17z80 (=
import_1 Z.79Z58E-05 Z.72450E-05 1.025 0.30773
import 3 3.18937E-05 1.5932Z6E-05 1.685 0.09504 *
wydatkil -6.77309E-06 1.50439E-05 -0.375 0.70514
wydatki_1 -1.31806E-05 1.64511E-05 -0.500 0.42567
produk -3.281658E-05 1.28631E-05 -2Z.551 0.01z218 #%
produk 1 1.46040E-05 1.587071E-05 0.7581 0.43675
bezrob_1 1.53647 0.0839886 18.294 «<0.00001 *#*%
bezrob_2 -0.5398592 0.05521z9 —-6.333 <0.00001 **%
=

PR
4 grotl: vykres gnuplot @3] Fomoc

95% elipsa ufnosci wzgledem 95% kraricowymi przedziatami

Zmienna opdznienia lub wybrane opdznienia
default |IZI |:| to |D |:| [ |
inflacja |E| |:| to |2 |:| [ |
mpert 0 B[ [ F i3
wedathi |IZI 5] to |1 E |
produk |E| |:| ta |1 |:| r |
[ opdznienia dia zmienne] zalezne]
bezrab |1 [ to |2 E - |
x Anuluj ‘

6e-005

5e-005

T~

4 gretl: wykres gnuplot

4e-005
3e-005

2e-005

1e-005 /

wydatii

40,0849, 3.05¢-006

i

“3¢-005

-4e-005

“5e-005
o 002

004 0.6 0.8 01 012
inflacia

ik s wykres 3 uzyskese mens

bezrob ——

wyrownane ——
95 procentowy przedzial ufnosci —+—

1904

1996

1998 2000

2002

Kk i wykres a uzyskasz menu
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% gretl: wykres gnuplot

Cd. — Jednorownaniowy model ekonometryczny — weryfikacja .

Roczty rearesil = (bserwacic  wyréwnane bezrob)

% gretl: wykres gnuplot EEX "7

test porminietych zmiennych - \f\/V\ﬂ \/JVU\/UW v \/\/ \’V

kest dodanych zmiennych

1993 1994 1505 1906 1907 1908 1909 2000 2001 2002

kest sumy wspotczynnilide L e
test liniowsych restrykeii o 4 gretl; model 1
Plik.  Edvcja  Testy Zapisz  Wykresy Analza  LaTeX |
kest |-I|E-'|||-I||:|W|:|5|:| I:kwadratl:'f} s Test na nieliniowosé (kwadraty) - Z‘
PO T L Hipoteza zerowa: zaleinosdé jest liniowa
tE'ISt |-I|E-'|||'I||:|W|:|5|:| |:||:Ig-flr':."tm':.":| o Statystyvka testu: TR"Z = 19.5186
beck SIZIEE':."FikEEji Ramsey% RESET - ‘ B z wartoScia p = P(Chi-Square(ll) > 15.5186) = 0.0523971
Test REZET na specviikacig -
tE-'Et heternskedastycznnéti Hipoteza zerowa: specyfikacia poprawna
Statystyka testu: F(Z, 91) = 1.27875
kest normalnosci rozkiadu reszt z wartoScig p = P(Fi2, 91) > 1.27875) = 0.283338
tE-'Et WI:"I":."WDW':."':"I Dhserwacji : +- 19605 —— Test White's na heteroskedastycznosd reszt (zZmiennosé
e . .. o8 wariancji resztowesj) -
kesk VﬂSpEﬂhrﬂDVﬂDEcluIF of-1 Hipoteza zerowa: heteroskedastyczno5é reszt nie wystepuie
-05 IFtatystyka testu: TR*Z = 75.94939
tE—'St':." aUtDkﬂrElani 4 z wartosScig p = P(Chi-3quare(77) » 75.9499) = 0.512443
Funkcja PACF dia reszt Test na normalnosd rozkiadu reszt —
tESt E-'FE-'k.tLI ARCH ! +196/T705 —— Hipoteza zerowa: skiadnik losowy ma rozkiad norwalhny
i L 05 Statystyka testu: Chi-kwadrat(Z) = 9.07115
test stabilnosci Chowa e e o e e e e T e 1 z wartodcis p = 0.01072Z06
test stabilnosc QLR
EE 4 Test LM na autokorelacje rzedu 12 -
keskt Stal:lill'll:lél:i IS0 ° i Y pinens 2" = Hipoteza zerowa: brak sutokorelacii

ik 2 wykres o v2yshasz mena

Statystyka testu: LMF = L5,17731
) z wartoscig p = P(F{12,68] > 5.17731) = 4.15034e-006
kest diagnostyczny panelu

Test ARCH dla rzedu opdZnienia 12 -
Hipoteza zerowa: efekt ARCH nie wystgpuje

4 grett wykes gnuplot LEx 4 gretl: wykres gnuplot = EEIX Ftatystyka testu: TRYZ = 13.1381

Spekirum procesu resztowego (wag Bartietta diugos z wartodcia p = P(Chi-Sguare{12] > 13.1381) = 0.359083

Wykres CUSUM z 95% przedzialem ufnosci

0024
Test Chowa na wystgpowanle =zatamania strukturalnego w
momencie 1998:07 -

Hipoteza zerowa: brak zatamania strukturalnego
Statystyka testu: F(l2, 81) = 1.54203
z wartoscig p = P(F({12, 81) > 1.84203) = 0.0547838

0018

0016

] oot
. -
W o012

001

Test QLR na zatamanie strukturalne w nieokreslonymn momehcis —
Hipoteza zerowa: brak zatamania strukturalnego
Statystyka testu: F(lZ, 51) = 4.94557
[l procentowa wartosé Krytyoczna = 2.97)

0.008

0.006

0.004

0 105.0 17 62 a2
10 20

32 25 21
0.002
30 o 30 a0 50

v 2 o © w0 100 120 "
skala czestosel Zamknij |

Obserwacia
L 95.750.0058% [ Kikeii na wykres & uzyskasz menu
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Model ARIMA(p, d,

Flilkk Marzedzia Dane ‘Widok Dodawanie zmiennvch  Proba  Zmienna I!Eal Pormoc

macro_1993_Z002,qgdk

I # | Mazwa zmiennej | Petny opis zmiennej

Cochrane-Orcukk (UMBED. .

Hildreth-Lu (UMMED. ..

Prais-Winsten (LIMMED. ..

Ungalniony Cochrane-Orcukt (UMRED. .

miodel ARIMA,. ..

model GARCH. ..

miodel wekborowe]j autoregresii (MAR. ..

wybor rzedu opdznienia dla modelu YAR. ..
wekbarowy model karekky btedern (WECM). ..
tesky koinkegraci 3

klasyczna metoda najmniejszych kwadratdw ..
Inne liniowe modele

Modele panelowe

Migliniowe maodels

Cdporne estymatory

Testy dwach zmiennych

Metoda najwieksze]j wiarygodnosci.. .

Model rawnan wspdtzalegnych. ..

L4 produk

Y skyczen
luty

» marzec
lwiecien

3 maj

[+]

bezrob
inflacja
irnport

wiydatki v

kredyt

. tz Dodaj -=
e}
B < Lsur
opoEnienia, ..
Ad|

MNiesezonowe

11 luky
12 marzec
13 kwiecien
14 maj
15 czerwiec
16 lipiec

gretl: model 1

luty = 1, grudzien = -1, pozostate =0
marzec = 1, grudzien = -1, pozostate =0
kwiecien = 1, grudzien = -1, pozostate = 0
maj =1, grudzien = -1, pozostate =0
czerwiec = 1, grudzien = -1, pozostate = 0
lipiec = 1, grudzien = -1, pozostate =0

Pli. Edvcja Testy Zapisz ‘wivkresy Analiza LaTex |
i T
Model 1: Estymacias ARIML z wykorzystaniem 119 chserwacji 1993:02-2002:12
Wykorzystal X-12-ARINA (wiasciwa ML)
Zmienna zalezna: (1-L) import
Zmienna Wspdicezynnik Eigd stand. 3tatystyka t Wartosé p
Const 15z .091 87.58124 Z.074 0.03511 %
rhi_ 1 0.z68706 0.2225589 1.z07 0.22736
Phi 1 0.542313 0.0534754 6.497 <0.00001 ##*%
theta 1 -0.623470 0.190074 -3.280 0.00104 #=*+*
SGrednia arytmetyczna zwiennej zaleznej = 177.464 =
Odehylenie standardowe zmiennej zaleznej = 1213.73
grednia & =zaburzen losowych = 15.9314
wariancja z zsburzen losouych = 532643
Logarytm wiarygodnosci = -985.63695
Eryterium informacyine Akaika [ATC) = 1981.27
Eryterium bayesowskie Schwarza (BIC) = 1995,17
Fryteriuwm infor.Hannana-Quinna (HQC) = 1986.92 J
-
Zarnknij |

Rzad &R: |1 =
SEZONOWE
Rzad AR: |1 =

[ Whacz wyraz wolmy
[ Pokaz detale dla iteracii

[ whvkorzyskaj ¥-12-ARIMA

& gretl; prognoza

Réznice: |1]
Raznice: [0

aretl: specyfikacja modelu

ARIMA

Friienna zalezna

Wby - |imp0rt

Istaw jako domyalng zmienng (v

Zmienne nigzalezne (%):

2 Rzadma: |1 =

Rzad Ma:

=
4

() ‘Wtasciwa metoda najwieksze] wiarygodnosc

) Warunkowa metoda najwiekszej wiarygodnosci

& gretl: wykres gnuplot

35000

Startowa obs.:  Korcowa obs.: 30000

Zakres prognozy: feoozor 4 [eoowiz 4

() prognoza dynamiczna (tylko poza zakres proby) 25000
) prognoza dynamiczna
() prognoza statyczna 20000

Liczha ohserwacji preed pragnoza na wykresie |60 -

X anuluy | Fox

15000

10000

impert ——
yrownane
95 procentowy przedzial ufnosc —+—

1998

1999 2000 2001 2002

2003

2004 2005

2003 26968

[ ik na wykres a uzyskasz menu
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MOdel GARCH( ] ’ d) gretl: specyfikacja modelu

- GARCH
const = Zmienna zalszna
. . . . . P . data
Bl Marzedzia Dane ‘Widok Dodawanie zmiennych  Proba  Zmienna IEE%I Pomog spreedaz ; : |r_5przed
rakory_grekl,gdt Klasyrczna metoda najmniejszych kwadratde .. E:r:kgaﬂmf [ Ustaw jako darmyéing zmienng ()
¥
D # |MNazwa zmiennej | Petny opis zmiennej | [nne finiowe modele spodnie Zmienne niezaleine (X):
ozosk
Cochrane-Oroukk (UMMED, . F . const
akresar Dodaj - =
Hildreth-Lu (LMMED. . but:
- Madele panelowe 3 ks :
Prais-winsten (LMRED.. . - & - - Usur
i o kime -
Logalniony Cochrane-Orcukt (UMMED. . Kigliniowe modele L4
radel ARIMA. .. ARCHP |1 =] ARCHg: |1 =
Odporne estwmatorsy k
model G
rnodel wekborowe] aukaregresii (WARD.. Testy dwdch zrmiennych 3 [ Sdporne bledy standardows (robust)  kerfiguracis
wybor rzedu opodznienia dla modelu VAR, ., . . . [ Pokaz detale dia iteracji
Metoda najwieksze] wiarygodnosc. ..
wektorowy model korekky btedemn (YECM). . P
kesky koinkeqgracii ¥ | Model réwnan wspatzalezreych, ..
=1
Dzienne: Petny zakres 98/05/30 - 06/02/25 (& pomoc S viycayac X aruluj Pox
| | | | | | | | | | aretl: wykres gnuplot
8000 . . . . . . . .
reszty ——
+- h()*0.5 ——
Pl Edycja Testy Zapisz ‘Wykresy Analiza  LaTex |
Zhieznosé osiagnieta po 6 iteraciach B 6000 1
Model 3: Estymacja GALRCH z wykorzystaniem 2427 obserwacji 95/05/30-08/0Z/28
Zmienna zalegna: r_sprzed
Eledy standardowe na bazie Hessian 4000 1 1
Zmienna Wspdiczynnik Bigd =tand. Statystyka t Wartosd p
const -41.4635 Z0.1430 -Z.058 0.03955 #*+* 2000 1
alphain) TTEE.TE ZE93.7E 3.393 0.00069 *+%* ‘ ’ ‘
alphail) 0.0660031 0.00761895 §.663 <0.00001 *%% W .|[ l “u- If |“||'| 1 '“! ||| H ! ,
hetail) 0.930955 0.0071563% 130.0858 <0.00001 *** ot
MI gk |1 |l m
Srednia arytmetyczna Emiennej zaleznej = -5.85302e-014 ¢ | i I
Odehylenie standardowe zmiennej zaleznej = 1144.89 'Ill
Bezwarunkowa wariancja bigdu modelu = 2.56143e+006 _2000 F 4
Logarytm wiarygodnosci = -2Z0221.9
Eryteriwn informacyine Lkaika [ATC) = 40453.8 -
Eryterium bayesowskie Schwarza (BIC) = 40452.8
Fryterium infor.Hannana-Ouinna (HQC) = 40464.3 j 4000 L L L L L L L L
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Zamknij | -
2005 3303 | Kliknij na wykres a uzyskasz menu
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Wybor opo6znienia dla modelu VAR

Fli. Marzedzia Dane

Wwidok Dodawanie zmiennych  Proba

Zmienna

macro_1993_2002,gdt
1D #
__ Cochrane-Orcutt (UMK, ..

Hildreth-Lu (UMNKD. ..

Prais-winsten (UMMK). ..

Uogdlniony Cochrane-Orcutt (UME). ..
model ARIMA. ..

model GARCH. .,

model wekborowe] autoregresii (VAR

Mazwa zmiennej | Petny opis zmiennej

t rzed dla u o
wekborowy model korekky btedem (WECM). ..

Klasyczna metoda najmniejszych kwadratow ...

Inne liniowe modele 3
Modele panelowe 2
Nieliniowe models 3
Odparne estwmatary b
Testy dwdch zmiennych 3

Metoda najwiekszej wiarygodnasci. ..

Model réwnar wspatzaleznyveh. ..

testy kointegracji 3

|| = | ||| B @] ] &

Miesieczne: Petny zakres 1993:01 - 2002:12

=]

Model VAR - estymac

Fli. Marzedzia Dane

Widok Dodawanie zmiennych  Proba

a

Zmienna

macro_1993_2002,gdt

Klasyczna metoda najmniejszych kwadratdw ...

wybdr rzedu opdznienia dla modelu VAR, ..

wekborowy model karekky btedem (WECM). ..

testy kointegracji »

ID # | Mazwa zmiennej | Petny opis zmiennej Inne finiowe modele b
__ Cochrane-Orcutt (UMK, ..
Hlld_reth.-Lu QU Modele panelowe 3
Prais-wwinsten (UMMNK).., -
Uogdlniony Cochrane-Orcutt (UME). .. Nieliniowe models 4
model ARIMA. ..
model GARCH Odporne estymatory 3

Testy dwoch zmiennych »
Metoda najwiekszej wiarygodnosci. .

Model rdwnar wspotzaleznyvch. ..

Miesieczne: Petny zakres 1993:01 - 2002;12

@ =aE@Ene| S

=

bezrob
inflacia
impart
wydathi
produl;
kredyt
L

tz

t3
styczen
luty
marzec
kwiecien

[ wtacz wyraz wolny

[« Wtacz trend liniovwsy

K|

@Pomo; | %Wy;zys’c’

a dla modelu VAR

B

wWybdr rzedu opdznienia modelu YAR

Maksymalne opd2nienie:

Zmienne endogeniczne

Dodaj -= .
<- Lsuri

Zmienne egzogeniczne

Dodaj -

<- Usun

OpOZRIenia, ..

[ Wtacz sezonowe zmienne 0-1

X anui | Pox

b
inflacja
impork
wydatli
produk.
lredyt

skyczen
luty
marzec
kwiecien

[ Wacz wyraz wolny

[ wtacz trend liniousy

L=l

@PDmog | %Wygzys’c’

VAR

rzad opdénienia; k] ~

Zmienne endogeniczne

Dodaj ->

bezrob

inflacja
import
- Usur wydatki

Zmienne egzogeniczne
Dodaj -=

- Usuri

opgznienia...

[T odporne btedy standardowe (robust)  konfiguracia

[« wtacz sezonowe zmienne 0-1

X anulj | Pox |

gretl: Wybor opoznienia dla modelu VAR

BIC

opdinienia loglik
1 -1807.56348
z -1766.16206
3 -1737.80744
4 -1715.43148
5 -1697.21440
& -1683.29221
7 -1665.16570
g -1647.2912¢8
9 -16259.00544
10 -1610.9341a
11 -1591.02507
1z -1554.92524

The asterisks below indicate the hest
of the respective inforwation criteria,
= Schwartz Bayesian criterion and HQC =

p(LR) LIC

34.732750
0.00000 34.262260
0.00000 34.033471
0.00118 33.970953
0.00034 33.874342
0.03300 33.912819
0.00267 33.873495
0.00313 33.838727
0.00241 33.796453
0.00276 33.758040
0.00083 33.685649
0.00000 33.3153430

Zamkrii

Syotem VAR, waksymalny rzad opdinienia 12

(that is,
Akaike criterion,
Hannan-Quinn criterion.

AIC =

minimized)

BIC

* 39.

.421499
345362
516926
-B51761
.15z2502
. 588332
946360
.3058946
664024
022964
. 347926
373080

values

HOC

317476
. 1080595
0404z2*
-139016
L203517
403106
5245594
651238
-TI0076E
SB9E77S
.951497
LTT03590

I+

model VAR

Plik.  Edycja Testy Analiza

Zapisz  LaTexr

System VAR (model we
Estymwacia EMNE dla o

Logaryti wiarygodnos
Wyznacenik macierzy

zhiarczy wykres reszt modelu
wspdlny wylres reszt modelu

pierwiastki rdwnania charakterystycznego =

odpowiedz bezrob
odpowiedz inflacja

opdinienia 3
117)

v v -

Zamknij

o

<0.

AIC = 34.4889 odpowiedz import

BIC = 36.8497 odpowieds wydatki

HOC = 35.3474

Rownanie 1: bezrob

Zmienna Uspdiczynnik Bigd stand. Statystyka t

CONnst 11.3507 4.939450 2.z281
hezrob_ 1 1.45064 0.1056598 13.724
bEzrDb:Z -0.273573 0.189394 -1.444
hezrob_3 -0.187650 0.103622 -1.811
inflacja 1 -0.0379452 0.0z295220 -1.z7z2
inflacja 2 -0.0295673 0.0296965 -0.9396
inflacja 3 -0.0362519 0.0zZ57076 -1.412
import_1 -1.1944¢6E-05 Z.10895E-05 -0.566
impore_2 1.40023E-06 2.34500E-05 0.060
import_3 6.25881E-06 Z.07147E-D5 0.302
uydatki_1 —Z.64734E-05 1.70485E-05 -1.553
uydatki_2 -1.38614E-05 1.62520E-05 -0.859
wydatki_3 -3.63693E-05 1.62951E-05 -Z.232
daty 0.0316972 0.0977120 0.3z24
dlut -0.439501 0.105977 —-4.147
dmar -0.415208 0.119989 -3.460
diwi -0.506907 0.0950382 -5.334
dmwaj -0.440274 0.083062z2 -4.,731
deze -0.0755572 0.0973416 -0.776
dlip -0.225530 0.0867387 -2.600
desie -0.533131 0.0960377 -5.548
duwrz -0.497073 0.109135 -4.555
dpa -0.4348428 0.110836 —-4.046
dlis -0.0753300 0.09633899 -0.732
time 0.00661291 0.00524937 1.z60

Wartosé p
0z453 **
oooo1
15z01
07336
20644
3zan4g
16141
57252
95252
TEIZZ
12390
39254
0zs05
74638

TrT

o

[ == = e e e R =

aoooy
ooosz
Qooo1
oooo1
43962
01086
oooo1
aoooz
ooo11
43651
21085

EEE
whw
EE e
whw

T
whE
wEw

TrT
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% gretl: wykres gnuplot

Model VAR - wyniki

bezrob - Inflaca bezrob - Import

. — . o1z b= T T T T T
L oretl: wykres gnuplot |- |EI| | 0.1 -e0 - b
L I JL J 0.8 -TOR 7
s ]
Pierwiastki réwnania charakterystycznego VAR 0.0z 1£ C ]
5 -
-0.02 =110~ 7
-0.04 -120 A
-0.08 =120 | 1 | | | 7
-0.08 -140
o 1 20 =0 40 0 &0 o 1 20 =0 40 0 &0 o 10 20 =20 40 350 &0 o 10 20 =20 40 350 &0
akresy akresy akresy akresy
Inflacia -> bezrob Inflacia -= Inflacia Inflacia - Impart Inflacia -= wydatkl
0.8 T T T T T 200 T T T T T o0 T T T T T
=0
a
-0
-100
=130
-Z00
.| =230
s 1 1 1 1 1 ey 1 1 1 1 1
o 10 20 =0 40 50 &0 ] 10 20 20 40 50 a0 ] 10 20 20 40 50 a0 ] 10 20 20 40 50 a0
okresy okresy okresy okresy
Import -» bezrob Imipart -= Inflacs Impart - |mpart Imiport -5 wydakkl
0.0l a0 T T T T T
o Tiod 7
-0.01 (=] 7
-0.02 S00 7
-0.02 400 7
-0.04 20 T
-0.03 200 T
-0.08 100 ) ) L
-0.07 a
o 12 20 =0 40 S0 a0 o 12 20 =0 40 S0 a0 ] 10 20 =0 40 50 a0 ] 10 20 =0 40 50 a0
okresy okresy okresy okresy
wydatkl -> berrob wydatkl -> Inflaca wydatkl -> Import wydatkl - wydatk|
o 000043 a0 T T T T T
% pretl: wykres gnuplot -0.0% 002 E$ A
ool .
26 [ T T T T T T T T o1 [} oo
bezrob —— - -0.01 500 -1
wyrownane —— -0.02 a0 -
95 procentowy przedzial ufnosci —— -0.15 00 4
24 S0 4
e TR
22 30 40 =0 ed 0O 10 20 30 40 W0 &0
okresy okresy
20
18 import ——
ownane
95 procentowy przedziat ufnosci
28000
16
i gretl: wykres gnuplot
14 wydati
inflaca 24000 wyrawnane
wyrown 95 procentowy przedzial ufnosci +—+—
7
1 95 procentowy przeczial ufnosci —— 22000 |
103 22000
o 20000 20000 [
102
] 18000 ‘
1998 1999 2000 2001 18000
2005 11.63 [ Klikrii na wykres & uzyskasz menu
101 16000 i
16000 f
14000 .l i
100 T | '
14000 [ ‘ !
12000 A l J
i ; ‘
9 10000 12000 [ \ /
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 W M
2004 23846 [Kikai na vykres a ueyskasz menu i |
%8 10000
8000
7 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
2002 17629 [ Kiiknij na wykres a uzyskasa menu
2001 101 & [ Kilknfj na wykres a uzyskasz menu




Modele o rownaniach wspolzaleznych

gretl: model rownan wspotzaleznych

Plik.  Marzedzia Dane ‘Widok Dodawanie zmiennych  Proba Zmienna IEEHI Pomoc

przemysl_chemiczry. gd: * klasvizna metoda najmnigjszych kwadratdw ... E EhaR Uy Zepke Ly |
ID# | Mazwa zmiennej | Petny opis zmienne; Inne liniowe models 3 System rownan, Two-Stage Least Sguares <]
0 rconsk skata - auktomatycznie | Szereqi czasowe Réwnanie 1: Estymacia ZMNE z wykorzystaniem 23 ocbserwacji 1963-1955
; Zmi lezna: duk
1 produk Produkcja przemystu c Tl I Ii;i:ﬁeizyez?iweziotﬁme
- Modele panelowe :
2 zatrud Zatrudnienie w przem B
3 inwesk Inweskycje w przem-:,.-s' Bl mesl Zmiennsa Wspdiczynnik EBigd stand. Ftatystyka t Wartosc p
4 kime Zmienna czasowa k -
od bymat const 73.0729 14.1104 5.179 <0.00001 #*+%
faalalis EREmElE zatrud 0.104483 0.0304725 3.429  0.00061 *w#
. ) produk_1 0.374289 0.147232 2.542  0.01102 #+
Testy dwdch zmienrych inwest 1 0.250677 0.0948954 2.842  0.00825 *%%
Metoda najwiekszej wiarygodnosdi, .. Srednia arytmetyczna  emienned zaleznej = 216.13
Odehylenie standardowe zmienne] zaleinej = 13.9065
Suma kwadratow reszt = 55.7756

Bigd standardowy reszt = 1.75582

Roczne: Petry zakres 1962 - 1985 # ¥

| ‘ @; | E| | | ﬁj‘ @_ | I_ | E" | a| Eéwnanie 2: Estymacia 2MNE z wykorzvstaniew 23 chserwacii 1963-1985
- Zmienna zalezna: zatrud

Instrumenty: produk 1

Imienns Wepdiczynnik Eiad stand. Statystyka ©  Wartosé p
gretl: model rownan wspotzaleznych const -245.750 107.909 -2.277  O0.02z76 ¢
produk 3.23099 0.693926 4,656 <0.00001 *+%
Specyfikacia rawnan wspdtzaleznveh (eguation, endog, instr): inwest 1.044355 D. 613542 L.583 b.oatew
- 2l .l. ' : — — TEE
(Prosze skorzystac z porady w Pomocy dla polecenia) lr_mes’:—l 1.56373 D.681033 2.737  0.00821
time 4.056189 1.21544 3.387 0.00075 *#%
equation produk const zatrud produk(-1) inwest(-1] Srednia arytmetyczna  Emienne] =zalefnej = 455.391
equation zatrud const produk inwest inwest(-1) time Odehylenie standardowe zmiennei zaleinej = 65.3372

endoy produk zatrud Sums kwadratow reszt = 200.578
Bigd standardowy reszt = 7.07334

Macierz wariancji i kowariancji dla reszt poszozegdlnych rownan
[gkorelovania w nawisach - powyiej elemetdw diagonalnych)

Metoda estymacji |Pndwéjna metoda najmniejszych kwadrakow (tsls) -
— 2.5555 (—0.693)
Metoda pozornie niepowigzanych rdwnan (sur) -6.9819 39.156 =
Potrajna metoda najmnigjszych kwadratde (3sls)
Metoda najwickszej wiarygodnos=ci z petng informacig {Fiml) logarytm wyznacznika = 3.83796 =
Metoda najwiskszej wiarygodnodc z agraniczong informacia (iml) = Zamkri] |
Klasyczna metoda najmniejszych kwadrakdw (ols)

Pa 1a metoda najmni ch kwadra

Wazona metoda najmnigjszych kwadratdw (wls)

18/20



Dodawaniz emisnnych Proba  Zmienna  Modsl Pomogl
3
Dotaez dane »

m Marzedzia Dane  Widok

Qbworz dane

Apisz dhriz ki3 % aretl: pliki z przyktadami skryptow
Zapisz dane jaka 3
Eksport danych 3

B Wyslij plik danych e-mail, ..

Ramanathan |Greene Gretl |Stock—Watson |

Flik skryptu | Temat | Plik. danych
D Moy zbidr danych Chrl+n arma ARMA modeling artificial data [ tl.' kl. . . | "n | §|
% Wyceyse shicr danych armaloop  ARMA using command loop artificial data & grE s E"-I'"-Ip = ] I J
. big Mixed ARIMA (Box and Jenkins) airline passengers
= pliki uzvtkownikéw. .. denmark  Wector Error Correction Model Danish macro data =7 .
- = ects_nls Monlinear least squares {Davidson) artificial data E: {a ?E E ‘il x
Pliki sesji gretla 4 hamilton WECM with tests on cointegrating veckor U5 and Italian prices
D vy plik skryprowy garch GARCH (Bollersleyv and Ghysels, 1996) exchange rate

Pliki Baz danych 3

jgm-1996 interest & inflation

# Kl{Wyknnaj '"Model 1™ (1950

Unit rook tests (Mackinnon, 1996)

Pliki pakiekdw Funkeii 4 1, el g a E::tmatm e oOpen klein. gdt‘
2. ps4-3.inp kmenta Syskem estimation US macro plus artificial data _
ﬂ Telmtie Chrl4 Z.chsip leverage Influential observations artificial data genr o= I']p + I']g
— ’ U longley Multicolinearity U3 employment enr AL = t - 1931
R 4. longley.inp i Solow growth model {Mankiv, Romer, Weil) cross-country g
| | @l Dl | | ml € | | B I ejl penngrow  Merlove dynamic panel model cross-country genr FP1 = P({-1)
— ——— ————— genr X1 = X(-1)
Chwiirz | Zamknij

# =et the model up a3 a 3ysStem
system namwme="Klein Model 17

% konsola gretla [ euation © 0O P FP1 W
258 R efquation I 0 F P1 K1
£ Xl -
efquation Wp 0 X X1 4
| . . -

Foprawne polecenia gretla: 1dent1t‘5,r P=X-T- Mp
zcld addohs addto adf append ar arch arima identity W = Wp + g
hreak hoxplot chow cosffswn coint cointa Corc COrE . . _
COrrgm criteria critical cusum data delete diff discrete 1dent1t‘5,r X C+I+0G
durrnify elze end endif endloop egnprint equation estimate Endc\g C I IIII:I P WX
foast focasterr fit freqg function garch geEnr gnuplot B
graph hausman heetm help hilu hsk hurst if end SFSt . i . .
import include info kpss labels lad lags 1diff # and estimate it in wvarious ways
leverage lmtest logistic logit logs loop mwahal matrix estimate "Elein Model 1" method=ols
meantest mle modeltab mwpols multiply nls nulldata ols ~ .
omit omwitfrom open outfile  panel poa pergm plot estimate "Klein Model 1" method=tsls
poisson print printf probit pvalues pue glrtest guit eztimate "Elein Model 1" method=3=sls
rename reset regtrict rhodiff rmplot run runs Scatters _ ' ) . e
=diff set zetinfo setohs sSetmiss shell smpl Spearman estimate Elein Model 1 method=Lfiml
Square store SUNITaL ¥ system tabprint testuhat tobit transpos estimate "Elein Model 17" method=liml
t3la Var varlist VArtest Ve wvif wls xtakh
Pomoco uzyskase po napisaniu: help polecenie (np. help smpl)
2 als COPFP(-1 W =

Zamkrij Zamknij
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Podsumowanie

Podsumowujac, przydatnos¢ oprogramowania GRETL do nauczania
ckonometrii, dla uzytkownika, ktory pierwszy raz rozpoczyna budowac¢ modele
ekonometryczne, nalezy w pierwsze] kolejnosci wskaza¢ na jego intuicyjny
interfejs dostgpny w jezyku polskim' i latwo$é wykonania analiz
ekonometrycznych, a takze bezplatna dostgpnos¢ jako programu z grupy open
source.

Zestawiajac utatwienia dla uzytkownika programu w pierwszej kolejnosci nalezy
wskaza¢ konsekwentne oferowanie tylko tych metod, funkcji, testow, ktore sg
wlasciwe dla wykorzystywanego typu danych, tj. danych przekrojowych,
szeregoOw czasowych 1 danych panelowych. Ta konsekwencja powoduje, ze nie
pojawiaja si¢ zadne ,,dziwne”, nieinterpretowalne wyniki, np. autokorelacja dla
danych przekrojowych.

Dodatkowym atutem jest takze bezposredni dostgp =z poziomu
oprogramowania GRETL do internetowych baz danych statystycznych, w ktorych
informacje ekonomiczne dotycza: Stanow Zjednoczonych, Kanady, Japonii 1 krajow
Europy zachodnie;.

Prezentowany plik dostepny jest na stronie http://www.kufel.torun.pl/link.html

! Ttumaczenie wykonywane jest przez Tadeusz Kufla i Pawta Kufla (UMK Torun).
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